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Abstract of DE1 01 07675 

A bone replacement endoprosthesis has a metallic support structure, at least part of the surface of which 
is galvanically silvered. Beneath the silver layer a bond layer is provided which can comprise gold. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(54) Endoprothese 

© Eine Endoprothese, insbesondere fur den Knochener- 
satz, : hat eine metallische Tragerstruktur, bei der zumin- 
dest ein Teil der Oberflache galyanisch versflbert ist. Vor- 
zugsweise ist unter der Silberschicht eine Haftschichtvor- 
gesehen, die Gold aufweisen kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Endoprothese mit einer 
metallischen Tragerstruktur sowie ein Verfahren zum Her- 
stellen einer derartigen Endoprothese. 5 
[0002] Endoprothesen mit einer Tragerstruktur, die teil- 
weise oder vollstandig aus Metall besteht, finden in der Me- 
dizin vielfaltige Anwendungen, insbesondere (aber nicht 
ausschlieBlich) auf dem Gebiet des Knochenersatzes. Bei- 
spiele sind Gelenkprothesen, die ein nicht mehr funktionsfa- 10 
higes Gelenk ersetzen sollen, und Baukastensysteme, mil 
denen Endoprothesen fur den Knochenersatz nach Bedarf 
zusammengesetzt werden konnen und die vor ailem in der 
Tumorchirurgie verwendet werden. 

[0003] Beim Einsatz derartiger Endoprothesen lasst sich 15 
ein Infektionsrisiko nicht ausschlieBen. Grundsatzlich ist es 
zwar moglich, Endoprothesen z. B. mit Antibiotika zu be- 
handeln, aber ein schlechtes Anhaften an der Oberflache, 
insbesondere uber langere Zeitraume, und unerwunschte 
Nebenwirkungen sind problematisch. 20 
[0004] Aus der US 5 492 763 ist es bekannt, mit Hilfe ei- 
nes Ionenimplantationsverfahrens Metallatome, wie Silber, 
Gold, Kupfer, Platin, Iridium, Magnesium und Palladium, in 
die Oberflache einer Implantatstruktur einzubringen, die 
z. B. aus einerri Polymermaterial besteht. Dadurch soli eine 25 
bakteriostatische oder bakterizide Wirkung erzielt werden. 
lonenimplantations verfahren sind jedoch aufwendig und da- 
her kostspielig. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine kostengiinstige 
und medizinisch unbedenkliche Moglichkeit zu schaffen, 30 
um bei Endoprothesen mit einer metallischen Tragerstruktur 
das Infektionsrisiko zu senken. 

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Endopro- 
these mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Verfah- 
ren zum Herstellen einer Endoprothese mit den Merkmalen 35 
des Anspruchs 5. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0007] Die erfindungsgemaBe Endoprothese weist eine 
rnetallische Tragerstruktur auf, bei der zumindest ein Teil 
der Oberflache galvanisch versilbert ist. Insbesondere ist die 40 
Endoprothese fur den Knochenersatz geeignet, aber auch 
andere Einsatzgebiete kommen in Frage. 
[0008] Es hat sich gezeigt, dass durch eine galvanische 
Beschichtung mit Silber das Risiko einer Infektion nach der 
Implantation minimiert wird. Dabei treten keine emsthaften 45 
Nebenwirkungen auf. Eine galvanisch aufgetragene Silber- 
schicht haftet gut an der Tragerstruktur, .so dass die infekti- 
onshemmende Wirkung der Endoprothese auf lange Zeit er- 
halten bleibt. Das galvanische Aufbringen einer Silber- 
schicht ist vergleichsweise kostengiinstig. 50 
[0009] Vorzugsweise ist unter der Silberschicht eine Haft- 
schicht vorgesehen, die z. B. Gold aufweisen kann. 
[0010] Als Metalle fur die Tragerstruktur kommt eine 
Vielzahl von Materialien in Frage. Beispiele sind: 
CoCrMo-Gusslegierungen nach ASTM F 75 bzw. ISO 55 
5832-4, 

CoCrMo-Schmiedelegierungen nach ISO 5832-12, 
CoNiCrMo-Sctimiedelegierungen nach ASTM F 562 bzw. 
ISO 5832-6, i 

Titan-Schmiedelegierungen nach ISO 5832-2, 60 
TiAlNb-Schmiedelegierungen nach ASTM F 1295-92 bzw. 
ISO 5832-11, 

TiAlV-Schmiedelegierungen nach ASTM F 136 bzw. ISO 
5832-3 und 

FeCrNiMnMoNbN-Schmiedelegierungen nach ISO 5832-9. 65 
[0011] Die Auswahl eines geeigneten Materials fur die 
Tragerstruktur hangt von dem Einsatzgebiet der Endopro- 
these ab. Auch Endoprothesen mit Metal len, die nicht in der 
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obigen Liste erwahnt sind, konnen erfindungsgemaB mit ei- 
ner galvanisch versilberten Oberflache versehen sein. 
[0012] Bei dem erfindungsgernaBen Verfahren zum Her- 
stellen einer Endoprothese,- insbesondere fur den Knochen- 
ersatz, wird eine rnetallische Tragerstruktur bereitgestellt, 
und zumindest ein Teil der Oberflache der Tragerstruktur 
wird galvanisch versilbert. Vorzugsweise wird vor dem gal- 
vanise hen Versilbem eine Haftschicht, die Gold aufweisen 
kann, auf die zu versilbernde Oberflache aufgebracht. Es ist 
yon Vorteil, die Tragerstruktur im Bereich der zu versilbern- 
den Oberflache vor dem Beschichten zu entoxidieren. 
[0013] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfah- 
rens wird eine Tragerstruktur . aus einer TiAlV-Schmiedele- 
gierung bereitgestellt. Die zu versilbernde Oberflache dieser 
Tragerstruktur wird in einer Vakuumkammer ionisch entoxi- 
diert, und die entoxidierte Oberflache der Tragerstruktur 
wird in einer Vakuumkammer ionisch mit Gold beschichtet. 
Die goldbeschichtete Oberflache der Tragerstruktur wird 
dann in einem galvanischen Bad galvanisch versilbert. 
[0014] Bei einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform 
des erfindungsgernaBen Verfahrens wird eine Tragerstrukt'"- 
aus einer CoCrMo-Gusslegierung bereitgestellt, wobei - 
zu versilbernde Oberflache der Tragerstruktur in einem gai- 
vanischen Bad entoxidiert wird. Die entoxidierte Oberflache 
der Tragerstruktur wird in einem galvanischen Bad vergol- 
det und die goldbeschichtete Oberflache der Tragerstruktur 
in einem galvanischen Bad versilbert. 

[0015] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen weiter erlautert. 

Beispiel 1 

[0016] Bei einer Tragerstruktur aus TiA16V4 nach ISO 
5832-3 wird die an der Atmosphare immer entstehende 
Oxidschicht in einer ersten Vakuumkammer durch Ionen- 
sputtering entfernt. (ionisches Entoxidieren). Danach wird 
die entoxidierte Oberflache der Tragerstruktur in einer zwei- 
ten Vakuumkammer in einem Plasmabeschichtungsverfah- 
ren (PVD, physical vapour deposition) ionisch mit Gold be- 
schichtet (Goldbeschuss). Die Goldschicht schiitzt. die Ober- 
flache vor einer erneuten Oxidation, so dass die behandelte 
Tragerstruktur problemlos tr an sportier t. werden kann. Ab- 
schlieBend wird in einem galvanischen Bad auf die verge 
dete Oberflache eine Silberschicht aufgebracht. 

Beispiel 2 

[0017] Bei einer Tragerstruktur aus Edelstahl oder einer 
CoCrMo-Gusslegierung nach ISO 5832-4 wird die ober- 
flachliche Oxidschicht durch galvanische Bader entfernt. Im 
gleichen galvanischen Bad kann anschlieGend eine Gold- 
schicht aufgebracht werden. Die vergoldete Oberflache wird 
danach in einem anderen Becken galvanisch versilbert. 

Patentanspriiche 

1 . Endoprothese, insbesondere fur den Knochenersatz, 
mit einer metallischen Tragerstruktur, bei der zumin- 
dest ein Teil der Oberflache galvanisch versilbert ist. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass unter der Silberschicht eine Haftschicht 
vorgesehen ist. 

3. Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Haftschicht Gold aufweisl. 

4. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerstruktur min- 
destens eines der aus der folgenden Gruppe ausgewahl- 
ten Materialien aufweist: CoCrMo-Gusslegierungen, 
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CoCrMcnSchirfleclelegierungen, CoNiCrMo-Schmie- 
delegierungen, Titan-Schmiedelegierungen, TiAlNb-. 
Schmiedelegierungen, TiAlV-Schmiedelegierungen, 
FeCrNiMnMoNbN-Schmiedelegierangen. 

5. Verfahren zum Herstellen einer Endoprothese, ins- 5 
besondere fur den Knochenersatz, rnit den Schritten: 

- Bereitstellen einer metallischen Tragerstruktur, 

- galvanisches Versilbern zumihdest eines Teils 
der Oberflache der Tragerstruktur. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- io 
net, dass vor dem galvanischen Versilbern eine Haft- . 
schicht, die vorzugsweise Gold aufweist, auf die zu 
versilbemde Oberflache aufgebracht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tragerstruktur im Bereich der zu ver- 15 
silbemden Oberflache vor dem Beschichten entpxidiert 

. wird. ' 

8. Verfahren nach Anspruch 5, mit den Schritten: 

- Bereitstellen einer Tragerstruktur aus einer TiAlV- 
Schmiedelegierung, 20 

- ionisches Entoxidieren der zu versilbernden 
Oberflache der Tragerstruktur in einer Vakuum- 
kammer, 

- ionisches Goldbeschichten der entoxidierten 
Oberflache der Tragerstruktur in einer Vakuurn- 25 
kammer, 

- galvanisches Versilbern der goldbeschichteten 
Oberflache der Tragerstruktur in einem galvani- 
schen Bad. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, mit den Schritten: 30 

- Bereitstellen einer Tragerstruktur aus einer 
CoCrMo-Gusslegierung, 

- Entoxidieren der zu versilbernden Oberflache 
der Tragerstruktur in einem galvanischen Bad, 

- galvanisches Vergolden der entoxidierten Ober- 35 
flache der Tragerstruktur in einem galvanischen 
Bad, 

- galvanisches Versilbern der goldbeschichteten 
Oberflache der Tragerstruktur in einem galvani- 
schen Bad. 40 . 
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